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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
今からmirs2302のシステム提案を行います。私達のプロジェクト名はTENQプロジェクトです。



背景  – 社会的ニーズ

デリバリーの需要が増加中
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デリバリー（出前）市場規模推移（億円）コロナ感染拡大前から

デリバリー市場規模が
拡大している

NPD Japan, 
https://www.npdjapan.com/press-releases/pr_20211216/

エヌピーディー・ジャパン調べ 1

プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
私達の班は、市場調査をしていたところ、近年、デリバリーの需要が増加していることを知りました。これはコロナの影響もありますが、コロナ感染拡大前から市場規模は大きくなっているので、その頃から需要は拡大し続けていたといえます。



背景  – 社会的ニーズ

デリバリーの需要が増加中

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

2016年 2017年 2018年 2019年 2020年

デリバリー（出前）市場規模推移（億円）コロナ感染拡大前から

デリバリー市場規模が
拡大している

社会における
デリバリーのニーズは？

NPD Japan, 
https://www.npdjapan.com/press-releases/pr_20211216/

エヌピーディー・ジャパン調べ 2

プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
そこで、社会におけるデリバリーのニーズはなにか調べました。



背景  – 社会的ニーズ

デリバリーの社会的ニーズ
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直近3か月間のフードデリバリー利用シーン (n=512, 複数回答)

(%)

料理・自炊をするのが面倒・時間がないとき

外食をするのが面倒・時間がないとき

自宅に食べるものがないとき

ぜいたくをしたいとき

誕生日や会合などのイベントがあるとき

自分では作れない料理が食べたいとき

割引などキャンペーンがあるとき

天候が悪いとき

体調が悪いとき

たまったポイントを使いたいとき

株式会社クロス・マーケティング調べ
https://www.cross-m.co.jp/file/news_release_20221013fs_4.pdf

外食をするにあたって

移動に時間を割きたくない
というニーズがある
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
デリバリーを利用したシーンについてのアンケートによると、「時間がない」からデリバリーを利用したという状況が大部分を占めています。自炊をするにしても材料を買いに行く時間がない、外食をするにしても移動する時間がない、というニーズがあるのではないかと考えました。



背景  – 社会的ニーズ

デリバリーの社会的ニーズ

外食をするにあたって

移動に時間を割きたくない
というニーズがある

学校でも

同じニーズが存在する
のではないか？
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
この「移動時間がない」というニーズは学校生活にもあるのではないかと考えました。これが私達のプロジェクトの背景です。



背景  – 学校でのニーズ

学校でいま起きている問題

学生が物を運ぶ機会が多い 教室の備品補充

鍵の借用

売店での買い物

講義資料を運ぶ
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
高専や高校では、学生が物を運ぶ機会が多いです。たとえば、教室の備品補充、鍵の借用、売店での買い物や講義資料を運ぶという学校生活上の行為は学生自身が特定の場所に赴いてこ行わなければなりません。



背景  – 学校でのニーズ

学校でいま起きている問題

学校が広すぎる

学生が物を運ぶ機会が多い

徒歩１分

引用：https://www.numazu-ct.ac.jp/college/map/ 6

プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
しかし、休み時間が１０分しかない割には学校は広すぎる。



背景  – 学校でのニーズ

学校でいま起きている問題

学校が広すぎる

学生が物を運ぶ機会が多い

移動に時間がかかりすぎる

学生係

C 往 復 5 分

S 往 復 4 分

D 往復3.5分

E 往 復 3 分

+滞在時間
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
実際に、学生係から各学科棟に移動すると、往復でこのように時間がかかってしまいます。



背景  – 学校でのニーズ

移動時間を短縮したい

移動に時間がかかっているから･･･

週番は忙しくて休み時間が削られてしまう！

売店に行きたくても行けない！

講義 講義移動 移動用事 空き

講義 講義移動 移動買物・会計
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
たとえば、週番が御用聞きや備品の補充で学生係まで行くと、帰ってきた頃にはあと２，３分しかない。ましてや、売店なんて行ったら１０分じゃ帰ってこれません。授業に遅刻してしまいます。



背景  – 学校でのニーズ

移動時間を短縮したい

移動に時間がかかっているから･･･

やるべきことに時間を割かれる

やりたいことに時間を割けない

＋
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
このように、やるべきことに時間を割かれてしまい、やりたいことに時間を割けない。ということが学校生活で起きています。



提案

ロボットに物を運んでもらう

講義 講義受け取り 空き

講義 講義移動 移動用事 空き

講義 講義移動 移動買物・会計
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
そこで、ロボットに荷物を運ばせようとおもいました。そうすることで、この図を見てもらえばわかるように空白の時間が増える事がわかります。



提案

ロボットに物を運んでもらう

・やるべきことに時間を割かれない

・時間を割かずにやりたいことをできる

・時間を有効活用できる

講義 講義受け取り 空き
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
ロボットに運ばせればやるべきことに時間を割かれない、空いた時間にやりたいことをできるので時間を有効活用できます。つまりは



提案

ロボットに物を運んでもらう

・やるべきことに時間を割かれない

・時間を割かずにやりたいことをできる

・時間を有効活用できる

Q O s L の 向 上
Q u a l i t y O f s c h o o l L i f e
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
Quality of school; lifeの向上が狙えます。



提案

TENQプロジェクト

M I R S 2 3 0 2

学内配達ロボット

T i m e E f f i c i e n t ‘ N ’ Q u a l i t y o f s c h o o l l i f e
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
そこで私達が提案するのが学内配達ロボット、tenqプロジェクトです。



プロジェクト名

T ime Efficient  ‘N ’  Quality of school l ife

・時間を効率よく使えるようにする

・学校生活の質を上げる
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
TENQはTime Efficient and quality of school lifeの大文字になっている部分を取っています。



コンセプト

"私たちの時間をロボットが作る"

学内での移動時間を減らし
休み時間を有効活用してほしい

ロボットが学生のかわりに物を配達

15

プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
次に製品コンセプトですこのロボットを使って学内での移動時間を減らし、休み時間を有効活用してほしいという願いを込めて、“私達の時間をロボットが作る”というキャッチコピーを定めました。



特徴

WEBアプリを利用した手軽な手配1
2
3
4

複数同時配達に対応

モジュール化された積載部

デリバリー機能を搭載
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
次に特徴についてです。主に４つの特徴があります。１つ目はWEBアプリを利用した手軽な手配。２つ目は複数同時配達に対応。３つ目はモジュール化された積載部。最後にデリバリー機能を搭載。これらを一つずつ説明していきます。



特徴  – w e bアプリ

W E Bアプリを利用した手軽な手配

・操作が簡単なUIを目指す

・配達時間／地点を指定可能に

気軽に利用してほしい

01
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
最初にwebアプリについてです。気軽に利用してもらうためには、操作が簡単である必要があると考えました。Webで手配を完結させるために、配達時間と地点を指定することを可能します。



特徴  – 複数同時配達

複数同時配達に対応

同時配達機能を搭載

複数人が同時に利用可能

多くのユーザに利用してほしい

02
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
次に、複数同時配達についてです。多くのユーザーに利用してほしいという願いから同時配達機能を搭載します。そうすれば、複数人が同時にできます。



特徴  – 積載部のモジュール化

モジュール化された積載部

鍵用

保冷・保温

小物用

資料用
運用環境に合わせて
自由に組み替え可能

03
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
次に積載部のモジュール化についてです。荷物を載せるための収納部は、それぞれ取り外して組み替えることができます。モジュールはいろんな荷物に特化しています。色んな種類の荷物を運べるし、運用場所によって組み替えて使えます。



特徴  – デリバリー機能

デリバリー機能を搭載

デリバリー機能を実現

配達機能に加え、
決済機能をwebアプリに搭載

移動時間0で売店を利用可能

04
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
最後にデリバリー機能についてです。配達機能を応用して、売店の商品をオンラインで買えるようにします。これによって移動せずに売店を利用することができます。



主な機能

主機能は配達すること

配達に含まれる機能

配達機能の利用方法  (実例)
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
これらの特徴を実現するための機能について説明します。このロボットのメイン機能は配達することです。配達をするにあたってどんな機能が利用できるのか、配達機能の利用例の２つに分けて説明します。



主な機能  – 配達機能

主機能は配達すること

配達に含まれる機能

配達機能の利用方法  (実例)
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
最初に配達をするにあたって利用できる機能についてです。



主な機能  – 配達機能

配達

受取・集荷の依頼

荷物の出し入れの指示

移動

複数同時配達

セキュリティ

Webアプリによる手配
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
配達機能は、Webアプリ～（略（箇条書き読み上げ主にこの６つで構成されています。



主な機能  – 配達機能

配達

受取・集荷の依頼

荷物の出し入れの指示

移動

複数同時配達

セキュリティ

Webアプリによる手配

送る／受け取る／注文する

内容物

日時・場所

Webアプリで指定
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
最初に手配についてです。ユーザはwebアプリで荷物を送るのか受け取るのか、注文するのか何を配達してほしいのかいつ、どこで受け取るのかを指定します。



主な機能  – 配達機能

配達

受取・集荷の依頼

荷物の出し入れの指示

移動

複数同時配達

セキュリティ

Webアプリによる手配

or

Please Yes / No

依頼先 (相手 )は依頼を
承認／拒否  できる

機体の液晶orスマホで操作
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
次に、依頼についてです。ユーザが荷物を送ったり、受け取ったりしてほしい相手に依頼をします。スマホにメールを送られるか、ロボットの液晶に依頼内容が表示されます。



主な機能  – 配達機能

配達

受取・集荷の依頼

荷物の出し入れの指示

移動

複数同時配達

セキュリティ

Webアプリによる手配

◯◯を

小物B O Xに

入れてください
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
荷物の出し入れは、ロボットがユーザのもとに到着したら液晶に指示を出すことで可能にします。



主な機能  – 配達機能

配達

受取・集荷の依頼

荷物の出し入れの指示

移動

複数同時配達

セキュリティ

Webアプリによる手配

経路を自動決定

移動範囲は 1F／地上

屋外は晴／曇に限る
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
移動は経路を自動決定し、自らユーザのもとに向かいます。制約条件として、移動範囲は一階、地上のみ屋外は晴れや曇りのときに限ります。



主な機能  – 配達機能

配達

受取・集荷の依頼

荷物の出し入れの指示

移動

複数同時配達

セキュリティ

Webアプリによる手配

指定された配達日時／地点を
もとに経路を決定

移動中に配達が追加されると
経路を再決定
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
配達の依頼が複数来たり、移動中に配達の依頼が来ても経路を自動で決定します。最短で配達をこなせるように日時、地点をもとに自動決定します。



主な機能  – 配達機能

配達

受取・集荷の依頼

荷物の出し入れの指示

移動

複数同時配達

セキュリティ

Webアプリによる手配
全ての扉に
自動施錠機能

こじ開けを
検知可能
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
セキュリティに関しては、すべての取り出し口は扉に鍵を搭載しています。そして、扉をこじ開けたら検知できるようにします。



主な機能  – 実例

主機能は配達すること

配達に含まれる機能

配達機能の利用方法  (実例)
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
これらの機能をつかって配達を実現します。次に利用実例を示します。



主な機能  – 実例

321

注文送る 受け取る
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
ユーザは荷物を送る受け取る注文することができます。



主な機能  – 実例

321

注文送る 受け取る
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
最初に送る場合についてです。



主な機能  – 送る

手配 依頼 移動移動 積込 受取

宛先 ：

送る荷物：講義資料

積込時間：   0 8 : 4 0

積込場所：印刷室前
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
最初にユーザがWebアプリに宛先、送りたい荷物、積み込み時間、積み込み場所を入力して手配します。



主な機能  – 送る

手配 依頼 移動移動 積込 受取

 から [資料 ]

が届きます。

受け取れますか？

いつ？どこで？
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
これをロボットが受け取ったら、宛先となるユーザに受け取り依頼を送信します。



主な機能  – 送る

手配 依頼 移動移動 積込 受取

承認する

1 0 : 2 0に

D科棟前で

もしくは

拒否
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
宛先となるユーザはこれを承認するか拒否するかを選びます。承認した場合、受け取る日時と地点を選びます。



主な機能  – 送る

手配 依頼 移動移動 積込 受取
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
承認すると配達が予約され、実際にロボットが動き出します。



主な機能  – 送る

手配 依頼 移動移動 積込 受取

資料B O Xに

入れてください
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
液晶を用いてユーザに積み込みをするよう指示する



主な機能  – 送る

手配 依頼 移動移動 積込 受取
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
積み込まれたら移動して



主な機能  – 送る

手配 依頼 移動移動 積込 受取

確本
認人
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
Webアプリで本人確認ができたら扉を開けて受け取ります。これが送るまでの工程です。



主な機能  – 実例

321

注文送る 受け取る
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
次に受け取る場合についてです。



主な機能  – 受け取る

手配 依頼 移動移動 積込 受取

送り元 ：

ほしい物：チョーク

受取時間：   1 2 : 4 0

受取場所：D科棟前
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
同じようにwebアプリで送って欲しい人、欲しい物、受け取る日時と場所を指定します。



主な機能  – 受け取る

依頼 移動移動 積込 受取手配
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
ロボットが相手のところまで行き



主な機能  – 受け取る

手配 移動積込 受取

がチョークを

欲しがって

います。
承認しますか？

依頼移動
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
液晶に依頼の内容を表示して、その場で承認するか拒否するか選ばせます。



主な機能  – 受け取る

手配 移動 受取移動 依頼 積込

小物B O Xに

入れてください
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
承認したら何をどこに積み込むか表示して指示します。



主な機能  – 受け取る

手配 移動 受取移動 依頼 積込
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
積み込まれたら移動して



主な機能  – 受け取る

確本
認人

手配 移動 依頼 積込 移動 受取
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
本人確認をしたら受け取ります。



主な機能  – 実例

321

注文送る 受け取る

47

プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
最後に、デリバリーを注文する場合です。



主な機能  – 注文する

注文 依頼 移動移動 積込 受取

注文商品：

受取時間：   1 0 : 2 0

受取場所：D科棟前
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
基本的には受け取る場合と同じです。（この辺はパラパラ流してもいいかも）



主な機能  – 注文する

注文 依頼 移動移動 積込 受取

決済
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
ただし、デリバリーの場合は注文するときに決済を行います。



主な機能  – 注文する

依頼 移動移動 積込 受取手配
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
決済されたら移動して



主な機能  – 注文する

手配 移動積込 受取

の注文：

を保冷B O Xに

入れてください

依頼移動
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
商品が積み込まれたら



主な機能  – 注文する

手配 移動 受取移動 依頼 積込
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
移動して



主な機能  – 注文する

確本
認人

手配 移動 依頼 積込 移動 受取
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
本人確認して受け取り完了です。



主な機能  – 実例

321

注文送る 受け取る
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
このように、３通りの使い方ができます。



外見イメージ

モジュールイメージ 全体像イメージ
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
外観イメージはこんな感じです。モジュールが左上から鍵、小物、資料、食品となります。これを組み合わせて全体像はこのようになります。



開発項目

機能 開発項目 担当 優先度

配達の手配
webアプリ開発 S A

液晶を用いた操作・情報表示 S B

荷物を出し入れする収納部
収納部の設計・製作 M/E A

収納部のモジュール化 M/E/S B

配達時の移動

足回りの強化 M A

位置の取得・移動 S A

経路の自動決定 S A

カメラを用いた障害物認識 S C

エレベータの乗降 E/S C

セキュリティ
こじ開けの検知 E/S B

機体の持ち去り検知 E/S B
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
開発項目についてです。これがなければ“配達“ができない！というものを優先度Aこれがなければ特徴とかが実現できないというものをBそれ以下の優先度をCとしました。＜ここから下は時間が余裕あれば＞最優先なのが～（読み上げ



主要購入物品

物品 用途 価格 備考

Jetson nano GPUによる画像処理 ー 鄭研究室より借用

タイヤ
足回り強化

ー 検討中

キャスタ ー 検討中

地磁気+加速度
センサーモジュール

方角計測・機体角度計測 2,088 

プラスチックダンボール 外装用 4,190 

レビュー未承認・価格は目安
ソレノイド ロック機構用 2,740 

SUSアルミフレーム
＋専用ナット

外装の骨組み用 5,000 

電子部品 5,000 
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
最後に購入物品について＜読み上げは時間あれば＞移動をするためにカメラをつかいたいが、ラズパイだと性能が足りないから鄭研からjetsonを借りる足回りの強化をするためにタイヤとキャスタを用意する（略



ご清聴ありがとうございました

TENQプロジェクト

M I R S 2 3 0 2

学内配達ロボット

T i m e E f f i c i e n t ‘ N ’ Q u a l i t y o f s c h o o l l i f e
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プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
以上でmirs2302のシステム提案とさせていただきます。ご清聴ありがとうございました。
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