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数字認識関数


num_detect( )





ループ回数以下?





画像をキャプチャ


img_update( )





画像をロード





入力画像に対し


色による2値化処理


col_threshold( )





入力画像に対し


エッジ検出





ラベリング処理





Y





N





ラベル番号nの領域内


トリミング


labelTrim( )





ラベリング領域


あり?





数字識別関数


recognize( )





ラベル領域内に対し


可変閾値処理による2値化


val_threshold( )





紙判別関数


isPaper( )





紙と判断?





ｎ＋＋





N





Y





Y





識別された


数字の重みを増加





1





return





重みより数字を特定





1





N





return





uvccapture


実行





コマンドの生成





画像をキャプチャ


img_update( )





return





黒セット





可変閾値処理実行





白セット





閾値の範囲内?





次のピクセルへ





未処理の


ピクセルあり?





BGR→HSV


変換





BGR→RGB


変換





HSV指定?





入力画像をコピー





色による2値化


col_threshold( )





N





N





Y





Y





列の走査


完了?





Y





N





return





エッジ検出





グレースケール変換





平滑化





ラプラシアンを計算





スケールと符号を調整





2値化処理





return





配列にラベリングデータを格納





エッジイメージをラベル番号で塗りつぶし





ラベル番号を


インクリメント





エッジ画像の


ピクセルが白?





色による2値化画像のピクセルが白?





次のピクセルへ





未調査ピクセル


あり？





ラベリング処理





N





N





N





Y





Y





Y





塗りつぶした領域を


入力画像で置換





輪郭線の内側を


塗りつぶし





ラベル領域の


最外郭輪郭線検出





ラベル領域のトリミング


labelTrim( )





return





end





ウィンドウ破棄





ウィンドウ生成





数字認識関数


num_detect( )





start





紙判別関数


isPaper( )





画像中のピクセル数をカウント





一定以上ピクセルが存在？





戻り値=1





戻り値=0





return





N





Y





可変閾値による


2値化処理


val_threshold( )





行の走査


完了?





次の行へ移動





次の列へ移動





現在のピクセル色の


設定初期化





画像1生成完了





1





1





列の走査


完了?





次の列へ移動





現在のピクセル色の


設定初期化





行の走査


完了?





次の行へ移動





可変閾値処理実行





画像2生成完了





1





Y





N





Y





N





1





画像1と画像2の


ANDを計算





画像3生成





膨張処理





縮小処理





return





可変閾値処理実行





1つ前のピクセル値


取得





現在のピクセル色の設定は白?





thに代入





thに


定数加算





thに


定数減算





現在のピクセル値がth以上?





ピクセルに


白をセット





ピクセルに


黒をセット





現在のピクセル色の設定を白とする





現在のピクセル色の設定を黒とする





return





N





Y





Y





N





数字識別関数


recognize





周辺分布画像の作成





return





ライン数の


組み合わせより識別


(場合により位置情報も含む)





ライン数のカウント





識別可能?





戻り値


 = 識別した数字





戻り値


 = -1





N





Y
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