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�!,&.$�5V/3.6A��10Ah
��*,&.NiMH 7.2V 3Ah
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CPU��
Raspberry Pi 3/Model B

64bit,1.2GHz
Wi-Fi, Bluetooth�)

IO" ��
Arduino UNO

DIO:14pin
AIN:6pin

���
USS:16cm/6m,I2C#(

Camera: HD,30fps,USB#(
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���DC���
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$�20kHz, PWM��
��,�5V-25V
$�30A/10s
+(�%13A

-�'

�!'

���'



��������	

����
.������ "/

����
.������ "/

����

Arduino

),$���

	�����

-�'

�!'

�*���
.�(����
/

��	
#�&
��� +%���

USB

���'

���
����

USB
���

��	����



�������

•

���

���
����



��������
1. Raspberry Pi
2. Arduino
3. �����
4. ���	
���
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1. Raspberry Pi������
• ARM������+7������� ���
�� �

•,4%��)"����� �
•'�:*5����
• Linux�+7�;GUI�!��;USB
Wifi3�9#
0&�./6$�;-(2�18�	!��

Raspberry Pi 3 Model B.
CPU: ARM Cortex-A53 (1.2GHz) 4 core
GPU: Broadcom VideoCore IV
Mem: 1GB
USB:  4� �
LAN:  1� � (100Mbps)



Raspberry Pi  ����
• ���-	��������
• ��

• ���	���I2C��
• 
��	���2��

• ��
• I2C���	�������



2. Arduino��������	
•*,-�%��)��3:&�AVR ��$�6B
�����!FC"���Arduino@A
�>/
D=<4�5(��

•7?0�� ��$
•D=���� ��$
• PIC�����#�"!�9�C��.'�	�

Arduino Uno
 ��$GAtmel ATmega328P
.'1;8G16MHz
.'E2G5V
Digital IOG14
PWM   IOG6
Analog IOG6
USB: 1

,+Ghttps://www.arduino.cc/en/Main/ArduinoBoardUno



Arduino  ����
• Arduino –�������"!���
•���������������%4��&
•����	#������%3��&
•�
��$� ����%2��&



3. �����
•�������7.2V��	�������
�����5V�USB������	�

•
����������



4. ��������
• PWM�#(�H����-	���
• Arduino��#�������0�(�!/'� %

Arduino 
Uno

�#��

 

 

DC Motor��
Arduino Uno

0�(
���

+/

Cytron MD10C

• &!/'313[A]1.,2
• ��
/'330[A]110)2
• /�*�35425[V]
• 20[kHz]���PWM���"$



5. �	�������
•BG9���CE;2
• I2CD*�)=���
	�SDA, SCL, Vcc, GND�I
�#	@6��#�
�D*�.?

• Raspberry Pi�I2CD*3.3V	,(����SRF02
5V,(	����3.3V-5V�I2C"�!150�3A

SRF02
�$�JDevantech
D*&8JI2C, � �!
;2CEJ16cm��6m�	
F<J5V, 27F:4mA
/96J40kHz
4>.?6JH��I2C��%�16+�	
-'Jµs, cm, �#�



�������
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2. GPIO��



1. I2C��
I2C (Inter Integrated Circuit)

• "�'�$�F�B:�����'�(L0�+�-
"���

• !�AG�Q<;�L0����
• %��-11<��PIC��)-#�AG���
• %��-�D8�.
�L0E?�J4��NM�O
• �)-#�D8�5>���P	��=/@����

%��-

�)-#�

�)-#�

,
,
,

,
,
,

SCLR�*��
K70���&+��9���

SDAR -�236

I2C08H



2. GPIO��
GPIO (General Purpose Input/Output)

��
�	��&�����&� !���#�
�%"
• ����IO
• (�'�(I2C$)����IO��
��
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1. �����
• DC���
•5"����	�-' �������1

KS5N-IG36P-XXX-E
���8$6!,
�%7�812[V]
�%���823.5mNm
�%307(82[A]
*307(8400[mA]
�%��812.5[W]
#�7(89[A]

��
)4&81/491/721

�����
�+
��8���.�
�2/813PPR
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2. H�������PWM�	
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2. H�������PWM�	
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PWM�����	���

-!�%���$����3

.+������	
ON/OFF),0���&1�$�'"-!�*(

10/ON
90%OFF

50/ON
50%OFF

90/ON
10%OFF

Arduino�PWM� �����������#&

���

���

���

0Pulse Width Modulation2���&$*1



2. H�������PWM�	
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Vcc

GND

A

B C

D
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Vcc
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D������
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AB�ON
����DC�ON

������



DC�	�
��	��H����
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	�����FET���

Vcc

GND

Nch-FET

Pch-FET

Nch-FET

Pch-FET
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1�#
CW$�

'�#
CCW$�

&�#
CCW$�

%�#
CW$�

��	� 	��CW��
(CW����"

���� ���!��
(CW����"

���� ���!�
�(CCW����"

��	� �����CCW
(CCW����"

� ! ��
�����������

CW :
Clockwise

CCW :
Counter Clockwise
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Time [s]
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A����������

� PPR�Pulse Per Revolution��������
�	��

����13PPR�
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2. ������
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3. ������	����

ON/OFF�������
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1. ����
��  ��� ����

�� ������ 
��	���

���� 7.2 [V] 5 [V]

���� 3000 [mAh] 6700 [mAh]

 �������



http://www2.denshi.numazu-ct.ac.jp/mirsdoc2/mirsmg4d/tech/num0002a/index.html

2. ����

:O \H DS2 !,F ]�N@ GF 1V

USB
TypeA-TypeB

RasPi- Arduino 1

Arduino- PC 1

TypeA-MicroB 3CBat.-RasPi 1

Display HDMI-VGA RasPi-Display 1 >E��#�

_4Q
(MaxFA)

YZBR3mm
(XBR1mm)
or ^I)-*
T	W/

_4Bat.-^I$-� 1 ���)P?

^I$-�- MCB 15-20cm 1 ����J�

MCB-%-� 1 %-�T�A]

07Q
YZBR1mm
	W/ or �&
, +�'

Arduino-^I$-� 2 30-40cm 1 ^;%��L

Arduino-MCB 3 20-40cm 2 %-�3C07

Arduino-%-� 4 10-20cm 2 �,�-�07

RasPi-USS 4 20cm 2

W/	�-"*9=�5M.���A]��<8��-"*�[8�B�K6U
�(-"	YZ���
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A

B

GND VccSIG

GND VccSIG

GND VccSIG

GND VccSIG
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3. ��������

��TS-'D"PP

Ø ��	#�
ü ��	���:�1��92
ü ����92Q43*�$�ER
ü MG %H���BA
ü =6�
��

Ø 5@5O
ü (.�8��→CF���J;
ü +,�)>?�L��→0<N7
ü �!���/�K���→I&N7



3. ��������

��ON(>5=�����K�

ü #%�!$'!
�� 
ü A,������?�)��
ü I-�*7���F��
ü 1H����
ü 92:/�	B6�8�
L0J"' &�'�@<M

�;34�.GED&C+


